
 附件2

“无线UWB”定位监测手环
技术要求和测试要求

1. [bookmark: _Toc234509671]技术要求（与26年5月15日中国建材采购平台发布公告一致）
注：技术要求中部分项目为测试项，将委托第三方检测机构开展对应测试。
1.1 [bookmark: _Toc234509672]技术要求
1.1.1 [bookmark: _Toc11851][bookmark: _Toc111645179][bookmark: _Toc30335][bookmark: _Toc16854][bookmark: _Toc17974][bookmark: _Toc32595][bookmark: _Toc65678039][bookmark: _Toc1509][bookmark: _Toc3455]总体技术要求
（1） 集成性要求：针对新建项目，供应商提供的产品须支持与中国建材集团建设的智能安全生产管理系统人员定位子系统对接，包括实现人员定位功能所需要的电子围栏、定位（越界）告警、实时位置显示、历史轨迹回放、心率监测（上下限阈值告警）、SOS一键呼救等功能。供应商须提交针对本项目的地图引擎和位置物联网软件全部详细对接接口清单，确保与智能安全生产管理系统全面对接，功能稳定运行。供应商须提供定制开发服务，确保所投产品能够满足中国建材集团业务系统的功能优化、需求变更及适配调整要求。
（2） 接口开放性：所有投标方须承诺开放软硬件接口协议。针对已建人员定位系统的企业，须根据中国建材集团提供的标准接口对接方案进行适配和对接，并在检测期间完成定位手环与原厂商接口的适配及对接工作，确保可接入已建定位系统的信标和定位引擎，满足智能安全生产管理系统人员定位子系统所有功能稳定运行。
（3） 知识产权要求：产品须保证在使用过程中，不受第三方侵权指控；同时投标人不得向第三方泄露中国建材集团提供的技术文件等资料。
（4） 数据安全性要求：产品在使用过程中产生的数据满足国家相关法律法规要求，不得向第三方泄露用户数据。
（5） 国产化适配要求：本项目须完成全栈国产化适配，供应商提供的配套定位相关软件系统须支持在国产 CPU、国产操作系统、国产数据库、国产中间件等环境下部署运行，不依赖非国产化组件，确保与现有国产基础设施、业务系统无缝兼容。
· 硬件架构：支持海光、鲲鹏、飞腾、龙芯、兆芯等国产 CPU 架构；
· 操作系统：支持麒麟、统信、欧拉等国产服务器操作系统。
· 数据库：支持达梦、人大金仓、南大通用等国产数据库；
· 中间件：支持东方通、金蝶天燕、宝兰德等国产中间件。
（6） 其他要求：供应商提供的配套定位相关软件系统须支持私有化部署；供应商须有能力为新建企业提供二维、三维、倾斜摄影等类型地图的制图服务，须有能力提供部署指导安装服务。
（7） 样品要求：每种手环供应商需提供3台样品供中国建材集团检测，并配合搭建测试必需的定位软件、地图、流量卡等环境和设备，测试样品需与投标产品一致，测试样品不予退还。
1.1.2 无线UWB定位手环（有屏）硬件设备要求
（1） 定位技术：无线UWB+蓝牙，主动定位模式
（2） 屏幕：彩色触摸屏
（3） 静态水平定位精度：蓝牙≤5m，UWB≤1m
（4） 数据上报间隔：工作状态2～300秒可配；休眠状态2～3600秒可配
（5） 健康监测：支持心率监测，精度±5次/分钟
（6） 震动提醒：支持
（7） 声报提醒：具备尖锐声报提醒功能，声压1米≥90dB
（8） 消息通知：支持显示自定义短消息通知
（9） SOS按钮：支持，支持防误触
（10） 续航时间：72h（按工作状态上报间隔30s，休眠状态上报间隔10min，一天工作状态12小时、休眠状态12小时计算）
（11） 供电方式：磁吸充电
（12） 充电时长：≤3h
（13） 工作温度：-20℃~+60℃
（14） 壳体材质：须采用强度高、韧性好、耐摔、耐磨的通用级PC（聚碳酸酯）或者金属材质，须具备未来升级成防爆手环的能力
（15） 腕带材质：合成乳胶，可更换尼龙或其他防过敏、防锈蚀材质腕带
（16） 屏幕材质要求：耐磨
（17） ★防护等级：不低于IP67（须提供第三方检测报告）。此项不满足将被否决。
（18） 电磁干扰：不会对环境中的其他设备产生电磁干扰，确保其他设备能够正常运行，符合国家辐射骚扰标准，辐射骚扰限值应满足GB/T 9254.1中A级设备水平
（19） 产品使用说明手册
2. [bookmark: _Toc234509674]测试要求
2.1 [bookmark: _Toc234509675]测试总则
2.1.1 测试目的
全面验证无线UWB定位手环的基础功能、定位精度、续航能力等核心指标是否满足中国建材集团智能安全生产管理系统的应用需求，保障设备在工业生产和建设施工场景下的稳定性、可靠性和精准性，为设备选型和落地应用提供客观、科学的测试依据。
2.1.2 测试原则
· 客观性：严格按照既定测试流程和判定标准执行，所有测试数据真实记录、可追溯，无主观干预；
· 全面性：覆盖手环全品类、全核心功能，兼顾室内/室外不同应用场景，模拟工业实际工作环境；
· 规范性：统一测试设备、操作流程和数据统计方法，确保测试结果具有可比性；
· 严谨性：关键测试项目重复执行，对数据异常项进行复核，避免偶然因素影响测试结论。
2.1.3 测试人员
· 中国建材集团：
监督人员：1～2人，负责全程监督测试流程，核查数据真实性，杜绝违规操作。
· 供应商：
参测人员：2～3人，负责完成测试环境搭建，测试样品调试，测试过程中配合答疑，签字确认测试结果。
· 第三方测试机构：
样品管控：1人，负责样品接收、分发、回收、保管。
测试执行：3～5人，负责场景测试、数据采集，严格按照测试方法执行。
数据统计与测试报告编制：1人，负责数据整理，数据统计，输出测试报告。
2.2 [bookmark: _Toc234509676]测试环境说明
2.2.1 场地准备（中国建材集团提供）
招标人负责提供测试场地。
2.2.2 测试工具（测试机构提供）
测试机构负责提供经过校准的测试工具，包括但不限于以下工具：
（1） 计时器
（2） 测距仪
（3） 心率监测设备（用于监测心率）
（4） 摇步器（可调节摆动频率，模拟人体运动）
（5） 声级计（用于精准测量设备的声压）
（6） 笔记本电脑（用于记录测试结果）
（7） 测试需要用到的其他工具
2.2.3 定位设备和软件环境（投标人提供）
供应商负责提供定位手环、定位信标、定位基站、服务器和软件环境、地图数据。其中服务器、数据库、操作系统须满足国产化要求，不满足要求的不予测试，测试得0分。
（1） 定位手环
1) 定位手环：无线UWB定位手环（有屏）3个；
2) 配套配件：定位手环专用充电器；
（2） 定位信标及定位基站
根据测试现场情况由供应商自行准备。
（3） 服务器
供应商需提供国产化服务器，用于部署位置物联网引擎、地图引擎和人员定位系统。
（4） 配套辅材
交换机、网线、插线板等
（5） 软件环境
1) 人员定位系统：实现人员的实时位置显示、历史轨迹回放、基于位置的告警管理、心率监测、信息下发等功能
2) 位置物联网引擎：实现定位数据接入、解析、运算和存储
3) 地图引擎：支持2D/2.5D/3D地图渲染、位置展示、地图编辑与维护
4) 地图数据：测试现场地图数据
5) 国产化操作系统和数据库：安装国产化操作系统和数据库
2.3 [bookmark: _Toc234509677]测试邀请
[bookmark: _GoBack]样品测试时间：2026年11月16日9:30-11月27日17:30（暂定，根据实际投标人数和测试情况进行调整），中国建材集团向供应商发送测试邀请，供应商收到测试邀请1日内确定是否参加测试。
注：未在指定时间内做出回应或拒绝参加测试的，视为测试不合格，其投标将被否决。
2.4 [bookmark: _Toc234509678]测试准备
供应商确认参与现场测试后，须自确认之日起3日内完成全部测试前置筹备工作，确保各测试环节顺畅开展，具体工作要求如下：
（1） 依据中国建材集团提供的测试场地资料完成制图；
（2） 确定硬件设备安装方式、安装位置及所需辅材；如需实地勘测场地，可向中国建材集团书面申请现场踏勘。（为规避不同厂商定位信号互相干扰，所有测试设备在正式测试开始前上电启用）；
（3） 将本次测试全套自备硬件设备（定位信标、服务器等）及弱电施工所需辅材提前运送至测试现场；
（4） 供应商须在现场测试开始前，完成定位信标部署和服务软件环境部署及整体联调测试。测试现场的网络、供电的基础环境由中国建材集团提供；弱电施工配套材料（交换机、网线、排插等辅材）由供应商自行采购并提供至现场。测试所需弱电布线、设备上架等施工服务由中国建材集团负责实施，产生的费用由供应商承担，费用按现场实际工程量核算（不在检测费用之内）；
（5） 正式测试开始前，中国建材集团组织专人对待测手环状态进行验收，检查手环开机状态、功能按键、屏幕显示是否正常，确保所有手环处于可用状态，对每只手环进行唯一编号并记录，验收通过后方可启动正式测试。手环无法达到测试状态的（屏幕无法正常显示、按键故障等），视为测试不合格，其投标将被否决。
2.5 [bookmark: _Toc234509679]现场测试
2.5.1 测试时间
待定
2.5.2 测试地点
待定
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2.5.3 测试评分
依据测试方案内的测试项目，对定位手环逐项测试并计分，满分30分。
测试项目中“★” 号项为资格性项目。凡“★”号项判定为不合格的，该投标人本次测试视为整体不合格。
	类别
	测试项目
	测试方式
	单项得分
	评分方式

	基础功能
	★消息提醒
	在后台下发指令，测试屏幕消息提醒
	1
	1. 能够正常显示后台下发消息的，本测试项目判定为合格，得1分；
2. 无法正常显示后台下发消息的，本测试项目判定为不合格。

	
	★震动提醒
	在后台下发指令，测试震动提醒
	1
	1. 按后台指令能够正常震动的，本测试项目判定为合格，得1分；
2. 无法正常按照后台指令震动的，本测试项目判定为不合格。

	
	★尖锐声报提醒
	1. 将声级计放置在距离定位手环1m外空旷处（声级计与定位手环保持同一水平高度，避免遮挡、震动、噪声及气流干扰）；
2. 在后台下发指令，使手环发出尖锐声报，记录声压级数值；
3. 连续测试5次，每次间隔10秒，取平均值作为测试结果。
	2
	1. 报警音可正常触发且1米处声压≥90dB的，本测试项目判定为合格，得2分；
2. 1米处声压＜90dB或报警音无法正常触发的，本测试项目判定为不合格。

	
	★心率检测
	一只手佩戴手环，另一只手佩戴心率监测设备，静坐后测量，每分钟记录一次手环显示的心率数据和心率监测设备显示的心率数据，记录10分钟，取平均值作为测试结果。
	6
	1. 能够正常进行心率检测且心率偏差值≤±8bpm的，本测试项目判定为合格，并按测试结果计分：
· 0＜心率偏差值≤±3bpm的，得6分；
· ±3bpm＜心率偏差值≤±5bpm的，得4分；
· ±5bpm＜心率偏差值≤±8bpm的，得2分；
2. 心率偏差值＞±8bpm或无法检测心率的，本测试项目判定为不合格。

	
	★SOS一键报警
	按下手环SOS按钮，系统可接收到告警信息，再次按下可主动取消报警；
SOS按键支持防误触，例如长按、双击等
	2
	1. SOS报警功能及防误触功能均能够正常运行，本测试项目判定为合格，得2分；
2. SOS报警功能及防误触功能有一项无法正常运行，本测试项目判定为不合格。

	
	★数据上报间隔
	在工作状态，分别设置上报时间间隔为2秒、30秒、300秒，连续上报10组数据，查看实际数据上报间隔是否准确；
在休眠状态分别设置上报时间间隔为2秒、60秒，连续上报10组数据；设备上报时间间隔为3600秒，连续上报2组数据，查看实际数据上报间隔是否准确；
	1
	1. 在工作状态和休眠状态的数据上报间隔可按要求设置，且上报数据间隔时间误差≤2秒的，本测试项目判定为合格，得1分；
2. 在工作状态和休眠状态的数据上报间隔无法按要求设置，或者上报数据间隔时间误差＞2秒的，本测试项目判定为不合格。

	
	★数据上报连续性
	定位数据：将定位手环设置为10秒上报一次，由测试人员佩戴定位手环，连续匀速移动10分钟，统计平台实际收到的有效定位数据。
	2
	1. 在一个完整的测试周期内，平台能够正常接收数据且数据丢失率≤5%的，本测试项目判定为合格，并按测试结果计分：
· 数据丢失率为0的，得2分；
· 0＜数据丢失率≤5%的，得1分；
2. 在一个完整的测试周期内，平台无法正常接收数据或数据丢失率＞5%的，本测试项目判定为不合格。

	
	
	心率数据：将定位手环设置为10秒上报一次，由测试人员佩戴定位手环，连续测试10分钟，统计平台实际收到的有效心率数据。
	2
	1. 在一个完整的测试周期内，平台能够正常接收数据且数据丢失率≤5%的，本测试项目判定为合格，并按测试结果计分：
· 数据丢失率为0的，得2分；
· 0＜数据丢失率≤5%的，得1分；
2. 在一个完整的测试周期内，平台无法正常接收数据或数据丢失率＞5%的，本测试项目判定为不合格。

	定位精度测试
	★静态水平定位精度（蓝牙）
	1.预先选择6个测试地点（测试地点间的距离不小于15m），并测量选取的测试点位所对应的真实二维平面位置；
2.监督人员随机抽取3个地点，测试人员携带定位手环到达指定测试地点，停留2分钟后开始测试，在每个指定测试地点各停留10分钟，连续测试3次；
3.读取该10分钟内定位终端每5秒一次的定位点数据，统计定位终端接收的定位数据量，数据丢包率≤10%；
4.统计定位终端所有定位点数据与真实位置的距离差值，取平均值，以此作为静态定位偏差结果。
	3
	1. 静态水平定位精度≤5m的，本测试项目判定为合格，得1分。在此基础上依据定位精度优劣进行排序，按名次追加对应分值：
· 第一名加2分；
· 第二名加1分；
· 第三名加0.5分；
2. 静态水平定位精度＞5m的，本测试项目判定为不合格。

	
	★静态水平定位精度（UWB）
	1.预先选择6个测试地点（测试地点间的距离不小于15m），并测量选取的测试点位所对应的真实二维平面位置；
2.监督人员随机抽取3个地点，测试人员携带定位手环到达指定测试地点，停留2分钟后开始测试，在每个指定测试地点各停留10分钟，连续测试3次；
3.读取该10分钟内定位终端每5秒一次的定位点数据，统计定位终端接收的定位数据量，数据丢包率≤10%；
4.统计定位终端所有定位点数据与真实位置的距离差值，取平均值，以此作为静态定位偏差结果。
	3
	1. 静态水平定位精度≤1m的，本测试项目判定为合格，得1分。在此基础上依据定位精度优劣进行排序，按名次追加对应分值：
· 第一名加2分；
· 第二名加1分；
· 第三名加0.5分：
2. 静态水平定位精度＞1m的，本测试项目判定为不合格。

	
	★室内分层定位轨迹
	选取2层建筑结构，测试人员佩戴手环，从1楼出发至2楼，在2楼绕行一圈返回1楼，连续重复3次，查看系统人员轨迹。
	2
	1. 轨迹连续、连贯，无明显断点、漂移、跳点的，本测试项目判定为合格，得2分；
2. 定位位置偏离建筑物，楼层定位错误，轨迹不连续，有明显断点、跳点的，本测试项目判定为不合格。

	续航与功耗测试
	★常规续航
	充满电后，按定位数据上报间隔按工作状态30s，休眠状态10min进行设置，将手环安装在摇步器上持续摆动12H后，静置12H，记录剩余电量。
	4
	1. 剩余电量≥65%的，本测试项目判定为合格，得2分。在此基础上按照剩余电量由高到低进行排序，按名次追加对应分值：
· 第一名加2分
· 第二名加1分
· 第三名加0.5分
2. 剩余电量＜65%的，本测试项目判定为不合格。

	
	★充电测试
	使用标准充电器将定位手环从0%充至100%，记录充电时长。
	1
	1. 充电时长≤3H的，本测试项目判定为合格，得1分；
2. 充电时长＞3H的，本测试项目判定为不合格。




2.6 [bookmark: _Toc234509680]测试结果确认
（1） [bookmark: _Toc14248][bookmark: _Toc3776][bookmark: _Toc10551][bookmark: _Toc7171]初测结果提交：在所有测试项目结束后，由第三方测试机构整理测试记录，以电子版本提交中国建材集团和供应商，中国建材集团与供应商须在测试当日对测试结果进行确认；
（2） 定位精度复测申请：中国建材集团或供应商对定位精度的测试结果存疑的，可在测试当日经整改后进行复测，初测结果与复测结果取最优结果作为最终结果。定位精度项目，最多安排一次复测，其余项目不予复测；
（3） 无异议确认：测试机构授权代表人对测试结果签字、加盖公章，纸质版一式三份（中国建材集团、供应商、测试机构三方各执一份），电子版同步归档留存。
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